BIOLOGIA




Seminario: “EL OFICIO DE ENSENAR”

Durante las clases de este seminario se abordaran temas considerados basicos de la
Biologia como Ciencia, incluyendo el desarrollo histdrico, el concepto de vida, lo
relativo a la célula como unidad de vida y los diferentes niveles en que ésta se organiza.
Estos temas seran profundizados a lo largo de toda la carrera.

Tendran la oportunidad de recordar, clarificar y ampliar los contenidos dados en sus
instancias anteriores de educacion. Aprenderan procedimientos basicos de trabajos en
laboratorio, elaboracion de informes y actividades que hacen a la dinamica de trabajo de
la mayoria de las materias que cursaran a lo largo de la carrera. Esta nueva etapa, no
solo sera académica, sino de desarrollo integral.

La ACTITUD con la que ustedes elijan encarar cada momento, de ahora en mas,
marcard el rumbo de su desarrollo como personas y profesionales de la Biologia; ya se
daran cuenta que no basta con venir a la clase, escuchar y anotar lo que el profesor dice
y volver a casa a leer el apunte. Tendran que preocuparse y ser artifices de sus propios
aprendizajes. Como docentes intentaremos guiarlos en esta fantdstica aventura de
conocer.

En este espacio les damos la libertad de expresarse respetuosamente, de intervenir
durante el desarrollo de las clases para aportar ideas, discutir posiciones, evacuar dudas,
pedir aclaraciones, trabajar en equipo y todo lo que consideren necesario para aprender.
La realidad nos muestra que la persona que solo escucha, aprende menos que aquella
que participa, dialoga e intercambia opiniones. No se dejen vencer por el miedo a
hablar, a preguntar, a dar su opinion, ni mucho menos por el temor de equivocarse, ya
que de los errores se aprende mucho.

Con los objetivos claros, solamente tienen que actuar con honestidad, dignidad y
fortaleza espiritual para lograrlos. El esfuerzo y la dedicacion al estudio, la apertura
mental y el autoconocimiento los conducira a construir la realidad que anhelan.

La responsabilidad del futuro estd enteramente en las manos de cada uno. Todo es
posible...

Futuros colegas: {BIENVENIDOS!

Profesorado de Biologia.
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Objetivos del Seminario, (espacio disciplinar):

» Iniciar el proceso de adaptacion de los estudiantes a las exigencias académicas
de la educacion superior.

» Diagnosticar y nivelar los conocimientos previos relativos a la Biologia.

» Desarrollar acciones de apoyo, seguimiento y orientacion en aspectos
académicos.

» Fomentar estrategias de aprendizaje a través de modelos de ensefianza flexibles

y autdbnomos.

TEMAS: Ciencia. Método Cientifico. Investigacion cientifica en Biologia. Historia de

la Biologia. Objeto de estudio de la Biologia. Caracteristicas de los seres vivos. Enfoque

sistémico de la vida. Niveles de organizacion de la vida.

© LIBERTAS®
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1. ;QUEES LA CIENCIA?

La palabra Ciencia deriva del latin “scientia” que significa “conocimiento”, y constituye
el conjunto de conocimientos que se caracteriza por ser racionales, ciertos o probables,

obtenidos metddicamente, sistematizados y verificables.
¢/ Qué significa cada una de estas caracteristicas del Conocimiento Cientifico?

Se dice que el conocimiento cientifico es racional porque se vale de juicios y
razonamientos. En sentido amplio, se entiende por razonamiento a la facultad que
permite resolver problemas, extraer conclusiones y aprender de manera consciente de
los hechos, estableciendo conexiones causales y ldgicas necesarias entre ellos. Es
posible distinguir entre varios tipos de razonamiento logico. Por ejemplo, el

razonamiento deductivo, ¢l razonamiento inductivo y el razonamiento abductivo.

v En la induccion se analiza un nimero determinado de casos particulares y luego
se extrae una conclusion general aplicable a todos los casos similares a los
analizados.

v" En la deduccion, conociendo una regla general, se extraen las consecuencias
necesarias y verificables que deberian seguirse de ser cierta una hipotesis
planteada para un caso determinado, es decir, va de lo general a lo particular.

v" En la abduccién se infiere un caso partiendo de una regla general, en otras

palabras se formula una hipétesis basada en hechos conocidos.
Estas tres formas de razonamiento 16gico no se dan de manera separada sino integrada.

Ademas, el conocimiento cientifico puede ser cierto o probable, ya que su verdad
puede ser perdurable en el tiempo o no. Por ejemplo, la generacion espontinea
antiguamente era una creencia profundamente arraigada, la cual fuera descrita por
Aristoteles. La observacion superficial indicaba que surgian gusanos del fango, moscas
de la carne podrida, organismos de los lugares hiimedos, etc. Asi, la idea de que la vida
se estaba originando continuamente a partir de esos restos de materia orgénica se
estableci6 como lugar comin en la ciencia. Hoy en dia la comunidad cientifica

considera que esta teoria estd plenamente refutada.
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Experimento de Redi.

Francisco Redi, médico italiano, hizo los

primeros experimentos para demostrar la

falsedad de la generacion espontanea. Logrd
demostrar que los gusanos que infestaban la carne eran larvas que provenian de los
huevos depositados por las moscas. Colocd trozos de carne en tres recipientes iguales, al
primero lo cerré herméticamente, el segundo lo cubri6 con una gasa y el tercero lo dejo
descubierto. Unos dias después observo que en el frasco tapado no habia gusanos,
aunque la carne estaba podrida y con mal olor, en el segundo pudo observar que sobre la
tela estaban los huevos de las moscas y la carne del tercer frasco tenia gran cantidad de
larvas y moscas. Con dicho experimento se empez6 a demostrar la falsedad de la teoria

conocida como “Generacion Espontanea”.

El conocimiento cientifico es obtenido metodicamente, a través del Método
Cientifico. En términos generales método proviene del griego meta = hacia; hodos =
camino, es decir “camino hacia el conocimiento”, entendiéndose por un conjunto de
acciones desarrolladas, segin un plan preestablecido, para lograr un objetivo.

En la Ciencia, el método cientifico es un proceso destinado a explicar fendmenos,
establecer relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen estos fendomenos
de la realidad y permitan obtener conocimientos y aplicaciones utiles para el Hombre.
Pero, este conocimiento cientifico no estd desordenado, sino que estd formado por un
conjunto de ideas ldgicamente ordenadas y relacionadas entre si, es decir, es
sistematizado, y para ser aceptado como cientifico debe ser confrontado con la

realidad, es decir, debe ser verificable.

Cuello del matraz Polvo y microbios
curvado con calor retenidos
2& & & Teoria de Pasteur.

Caldo vertido

en el matraz Hervido del caldo

v 7 En 1862, Louis Pasteur, médico francés,

realiz6 una serie de experimentos para
p —»

resolver el problema de la generacion

Matraz vertical. Frasco Caldo contaminado
El caldo permanece inclinado con microorganismos
sin microorganismos
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espontanea. Pensaba que los causantes de la putrefaccion de la materia orgénica eran los
microorganismos que se encontraban en el aire. Para demostrar su teoria, diseiid unos
matraces con cuello en forma de “S” o “cuello de cisne”, en ellos colocod caldos
nutritivos que después hirvid hasta esterilizarlos. Posteriormente observd que en el
cuello de los matraces quedaban detenidos los microorganismos que flotan en el
ambiente, por lo que el aire que entraba en contacto con la sustancia nutritiva no la
contaminaba. Para verificar sus observaciones rompi6 el cuello de un matraz y al entrar
el aire en contacto con el caldo, los microorganismos produjeron la descomposicion de
la sustancia nutritiva. De esta manera qued6é comprobada la falsedad de la teoria de la

generacion espontanea.

¢ Cudles son las caracteristicas de la Ciencia?

v La Ciencia se caracteriza por ser objetiva porque se basa
en datos, observaciones y experimentaciones.

v" Procura la generacién de mas conocimiento objetivo en

forma de predicciones concretas, cuantitativas y comprobables

referidas a hechos observables pasados, presentes y futuros
respecto a algun sistema concreto.

v' Ademas, es creativa porque desarrolla nuevas ideas, las prueba, verifica ¢
incorpora al conocimiento general, utilizando los principios del razonamiento
l6gico (deduccidn, induccion y abduccion).

v Sin embargo, no es omnipotente ya que no resuelve todos los problemas.

v' Pero, utiliza diferentes métodos y técnicas para la adquisicion y organizacion de
conocimientos sobre la estructura de un conjunto de hechos suficientemente
objetivos y accesibles a varios observadores, basandose en un criterio de verdad

y correccion permanente.

O LIBERTAS®
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2. ;QUE ES EL METODO CIENIFICO?

El método cientifico es un proceso destinado a explicar fendomenos, establecer
relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los fenomenos de la
realidad y permitan obtener, con estos conocimientos, aplicaciones utiles al
hombre.

Una de sus principales caracteristicas es que permite repetir un determinado
experimento las veces que sea necesario, lo cual posibilita que diferentes personas, en
distintas situaciones puedan analizar el mismo experimento y aportar nuevos
conocimientos. Otra caracteristica importante es que consiste en un proceso iterativo,
es decir que los pasos que lo componen se repiten una y otra vez, y a la vez creativo,
porque genera nuevos conocimientos. Es importante considerar que no existe un tnico
“método cientifico”, sino muchos métodos posibles. El cientifico usa métodos
definitorios, clasificatorios, estadisticos, hipotético-deductivos, etcétera. En otras
palabras, cuando hablamos de “método cientifico”, en general, nos referimos a este
conjunto de tacticas empleadas y ratificadas por la comunidad cientifica como validas
para construir el conocimiento cientifico.

Modelo  simplificado de las etapas del Método  Cientifico

EL METODO CIENTIFICO
Antecedentes

|

Duda, pregunta, problema

Ley,

principio

Reformulacion Hipotesis
Revision ——  Disefio experimental
Experimentacién,
observacién,
recoleccién de datos
1 Generalizacién
Resultados I
Evaluacioén de RO
los resultados ]

Rechazo,

refutacién «————————— Conclusiones Fpepracnto

la hipétesis

Publicacién www.biologiacelularb.com.ar
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;Qué son las Hipétesis?

Las hipétesis son las posibles explicaciones que surgen para explicar un determinado
hecho, deben ser formalmente correctas y estar basadas en algiin conocimiento previo,
ademads deben ser verificables de algiin modo (ya sea a través de una experimentacion o
no).

En sintesis, se puede decir que el método cientifico permite, ante la observacion de un
hecho o fendomeno, plantearse interrogantes, formular hipotesis o conjeturas, deducir
una serie de consecuencias que deberian seguirse si se someten a prueba las hipdtesis
planteadas, en caso de ser confirmadas construir un modelo tedrico que explique el
hecho observado o, si la hipotesis fuera rechazada, replantearse los interrogantes, con

nuevas hipotesis y nuevas consecuencias (proceso iterativo).

INVESTIGACION CIENTIFICA EN BIOLOGIA

La Biologia utiliza dos procesos esenciales de la investigacion cientifica: la ciencia del
descubrimiento y la ciencia basada en hipdtesis. La ciencia del descubrimiento
consiste en su mayor parte en la descripcion de la naturaleza, y la ciencia basada en
hipotesis intenta, en general, la explicacion de la naturaleza. Sin embargo, la mayoria de

las preguntas cientificas combinan ambos enfoques de investigacion.

Ciencia del Descubrimiento o Ciencia Descriptiva

Describe las estructuras y los procesos de la naturaleza con la mayor exactitud posible
por medio de la observacion cuidadosa y el andlisis de los datos. Por ejemplo, este tipo
de ciencia construy6 de forma gradual nuestra comprension de la estructura celular, y

expandio6 nuestras bases de datos de los genomas de diversas especies.

>\ LIBERTAS©
&
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Tipos de Datos

Los datos son los elementos de informacion en los cuales se basa la investigacion
cientifica. Estos datos, pueden ser cuantitativos (basados en nimeros) o cualitativos
(descripciones registradas). Un ejemplo de estudios basados en su mayor parte en datos
descriptivos cualitativos, es la investigacion de Jane Goodall quién pasé décadas
registrando sus observaciones sobre la conducta de los chimpancés durante una
investigacion de campo en la Selva de Gambia (Africa Occidental). Ademas, sus
registros escritos obtenidos mediante la observacion directa de los chimpancés, fueron
acompafiados por peliculas y fotografias. Junto con estos datos cualitativos, ha obtenido
gran cantidad de datos cuantitativos sobre el comportamiento, organizado en tablas y

graficos.

@ ———————— --Lo_2-_L.2_ | Ciencia basada en las Hipétesis
HIPOTESS

Haz una prediccién “

sobre lo que ta
piensas que podria '
suceder

Una hipotesis cientifica establece predicciones que

]

1

1

;

t

| pueden ponerse a prueba registrando observaciones
L

I .. . . ~ .

+ | adicionales o mediante el disefio de experimentos.
I
1

et e e ~---1 Un tipo de logica denominada deduccion esta
incorporada a la ciencia basada en hipotesis. En este tipo de razonamiento, a partir de
las premisas generales extrapolamos los resultados especificos que deberiamos esperar
si las premisas fueran ciertas. Por ejemplo, si todos los seres vivos estdn formados por
células (premisa 1), y los seres humanos son organismos (premisa 2), los seres humanos
estan constituidos por células (prediccion deductiva sobre un caso especifico). Una
hipotesis adquiere credibilidad porque sobrevive a muchos intentos de refutarla
mientras que, al mismo tiempo, las pruebas experimentales van eliminando (refutando)

las hipdtesis alternativas.
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Actividades:

1. Elije dos caracteristicas de la Ciencia y describelas brevemente.
2. El conocimiento cientifico es verificable porque:
a) Explica fendmenos, establece relaciones entre los hechos y enuncia leyes.
b) Las explicaciones pueden ser perdurables en el tiempo.
c) Esta formado por un conjunto de ideas logicamente ordenadas y relacionadas
entre si.
d) Puede ser confrontado con la realidad.

e) Ninguna es correcta.

3. (Por qué resulta tan importante en ciencia disefiar y realizar ensayos capaces de
falsear una hipotesis?
4. (Cuadl de los siguientes enunciados describe mejor la l6gica de la Ciencia basada en
hipotesis?
a) Si genero una hipétesis comprobable, las pruebas y las observaciones la
avalaran.
b) Si mi prediccioén es correcta, conducird a una hipdtesis que podrd ponerse a
prueba.
c) Simis observaciones son ciertas, avalaran mi hipotesis.
d) Simi hipotesis es correcta, puedo esperar ciertos resultados de mis pruebas.
e) Si mis experimentos estan bien disefiados, conducirdn a una hipotesis que podra

ponerse a prueba.
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3. HISTORIA DE LA BIOLOGIA.

;/Qué es la Biologia?
La biologia (del griego bios, vida, y logia, tratado,
estudio, ciencia) es la ciencia que tiene como

objeto de estudio a los seres vivos.

Es muy probable que el hombre fuera bidlogo
antes que otra cosa. Los fenomenos de nacimiento, crecimiento y muerte, las plantas y
los animales que le servian de alimento y vestido, su propio cuerpo, sano o enfermo,
indudablemente debieron ser para él, objeto de serias consideraciones. La historia del
estudio de los seres vivos remonta desde la Antigiiedad hasta la época actual. Aunque el
concepto de biologia como ciencia en si misma nace en el siglo XIX, las Ciencias
Biolodgicas surgieron de tradiciones médicas e historia natural en la medicina del
Antiguo Egipto y los trabajos de Aristoteles y Galeno en el antiguo mundo

grecorromano.

Durante el Renacimiento europeo y a principios de la Edad Moderna, el pensamiento
biologico experimentd una revoluciéon en Europa, con un renovado interés hacia el
empirismo y por el descubrimiento de gran cantidad de nuevos organismos. Los
naturalistas como Linneo y Buffon iniciaron la clasificacion de la diversidad de la vida
y el registro fosil, asi como el desarrollo y el comportamiento de los organismos. La
microscopia reveld el mundo de los microorganismos, sentando las bases de la teoria

celular.

Durante los siglos XVIII y XIX, las Ciencias Bioldgicas, como la Botanica y la
Zoologia que se convirtieron en disciplinas cientificas cada vez mas profesionales. Los
exploradores-naturalistas, como Alexander von Humboldt investigaron la interaccion
entre organismos y su entorno, y los modos en que esta relacion depende de la situacion
geografica, iniciando asi la Biogeografia, la Ecologia y la Etologia. Los naturalistas

comenzaron a rechazar el esencialismo y a considerar la importancia de la extincion y la

O LIBERTAS®
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mutabilidad de las especies. La teoria celular proporcioné una nueva perspectiva sobre
los fundamentos de la vida. Estas investigaciones, asi como los resultados obtenidos en
los campos de la Embriologia y la Paleontologia, fueron sintetizados en la Teoria de la
Evolucion por seleccion natural de Charles Darwin. El final del siglo XIX vio la caida
de la teoria de la generacion espontdnea y el nacimiento de la Teoria Microbiana de la

enfermedad, aunque el mecanismo de la herencia genética fuera todavia un misterio.

A principios del siglo XX, el redescubrimiento del trabajo de Mendel condujo al rapido
desarrollo de la Genética por parte de Thomas Hunt Morgan y sus discipulos y la
combinacion de la genética de poblaciones y la seleccion natural en la Sintesis
Evolutiva Moderna durante los afos 1930. Nuevas disciplinas se desarrollaron con
rapidez, sobre todo después de que Watson y Crick descubrieron la estructura del ADN.
Tras el establecimiento del Dogma Central de la Biologia Molecular y el descifrado del
codigo genético, la biologia se dividié fundamentalmente entre la Biologia Organica —
los campos que trabajan con organismos completos y grupos de organismos—y los
campos relacionados con la Biologia Molecular y Celular. A finales del siglo XX
nuevos campos como la gendémica y la protedmica invertian esta tendencia, con
bidlogos organicos que usan técnicas moleculares, y bidlogos moleculares y celulares
que investigan la interaccion entre genes y el entorno, asi como la genética de

poblaciones naturales de organismos.
4. OBJETO DE ESTUDIO DE LA BIOLGIA.

El estudio de la vida se extiende desde la escala microscopica de las moléculas y las
células que constituyen los organismos hasta la escala global del Planeta vivo en su

totalidad.

Actualmente, la Biologia Moderna es tan importante como inspiradora. Los avances en
la investigacion de Genética y Biologia Molecular estan transformando la Medicina y la
Agricultura. La Biologia Molecular estd brindando nuevas herramientas para campos
tan diversos como la Antropologia y la Criminologia. Las Neurociencias y la Biologia

Evolutiva estan dando una nueva forma a la Psicologia y la Sociologia. Los nuevos
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modelos de la Ecologia contribuyen a que las sociedades evaltien aspectos ambientales,

como por ejemplo, las causas y las consecuencias biologicas del calentamiento global.

Pero, ;Qué es la vida?

- El fenémeno que denominamos Vida no puede

definirse de forma simple con una sola frase. Sin

-
"’ embargo, cualquier persona percibe que un perro, un
o il
7 . , . .
l A " insecto o una planta estdn vivos, mientras que una roca

no los estd. A lo largo de la historia se ha discutido qué significa estar vivo.

Hasta hace poco tiempo, unos 200 afios, muchos bidlogos prominentes creian que los
sistemas vivos son esencialmente diferentes de los sistemas no vivos, y que los primeros
contienen dentro de si un “espiritu vital” que los capacita para desempenar actividades
que no pueden ser llevadas a cabo fuera de un organismo vivo; este concepto se conoce

como vitalismo.

En el siglo XVII los vitalistas tuvieron oposicion por parte de un grupo conocido como
mecanicistas. Este grupo consideraba la vida como algo muy especial pero no
fundamentalmente distinto de los sistemas inanimados. Comenzaron mostrando que el
cuerpo trabaja de la misma manera que una maquina, los brazos y piernas se mueven
como palancas, el corazén como una bomba, los pulmones como un fuelle. Descartes

fue uno de los defensores de este punto de vista.

En el siglo XIX el debate se centrd en si la quimica de los organismos vivos estaba
gobernada o no por los mismos principios que la quimica realizada en el laboratorio.
Los vitalistas sostenian que las operaciones quimicas llevadas a cabo por los tejidos
vivos no podian desarrollarse en el laboratorio y clasificaban a las reacciones en dos
categorias: las “quimicas” y las “vitales”. Sus opositores, conocidos como
reduccionistas, porque creian que las operaciones complejas de los sistemas vivos
podian reducirse a otras mas simples y facilmente comprensibles, lograron una victoria
parcial cuando el quimico alemén Friedrich Wohler convirtidé una sustancia inorganica,

el cianato de amonio, en una sustancia conocida presente en los seres vivos, la urea.
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Por otra parte, la postura de los vitalistas se veia fortalecida por el hallazgo de nuevos
compuestos en los tejidos vivos, nunca vistos en el mundo no vivo o inorgéanico. En este
siglo Louis Pasteur fue un exponente del vitalismo, sostenia que los cambios ocurridos
en la uva al transformarse en vino eran “vitales” porque solo podian ser realizados por
las células de levadura. En 1898 los quimicos Edward y Hans Buchner mostraron que
una sustancia extraida de la levadura podian producir la fermentacion fuera de la célula
viva, a esta sustancia se le dio el nombre de “enzima” derivado de zyme, palabra griega
que significa levadura o fermento. Asi se demostré que las reacciones “vitales” son

reacciones quimicas.

En la actualidad se acepta que los sistemas vivos obedecen a las leyes de la quimica y la

fisica, y los bidlogos ya no creen en un “principio vital”.

Teoria Organicista.

Propone que las caracteristicas exclusivas de los seres vivos no se deben a su
conformacidon sino a su organizacion. Desde esta postura la materia se organiza en
niveles jerdrquicos: uno no vivo (particulas elementales, atomos, moléculas,
macromoléculas) y otro vivo dividido en organismo (cé€lula, tejidos, drganos, sistemas

de organos) y ecoldgico (poblacion, comunidad, ecosistema y Bidsfera).

5. CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS.

A pesar de la gran diversidad de formas y tamafios observados en los seres vivos, los
organismos que pueblan este planeta comparten una serie de caracteristicas que los

distinguen de los objetos inanimados. Estas caracteristicas son las siguientes:

Estructura y Organizacion: Los seres vivos tienen una

organizacion muy precisa, tal como lo expresa la TEORIA
CELULAR (uno de los conceptos unificadores de la
biologia) la unidad estructural de todos los organismos es

la CELULA. La célula en si tiene una organizacion
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especifica, todas tienen tamafio y formas caracteristicas por las cuales pueden ser

reconocidas. Algunos organismos pueden ser unicelulares y otros pluricelulares.

e e o ... Metabolismo: Los seres vivos necesitan de materia y
central / |
Glucosa alas células L " , . . . .
. 4 = energia para su funcionamiento. El conjunto de reacciones
-l @ »
P _ . ;. . .
Q@ f’( 'y "“es  fisico-quimicas que ocurren en el organismo reciben el
S — Mt -
£ % YW nombre de metabolismo y comprende reacciones
ERESEE \civa O A g rye . .
Ny ¥ anabdlicas o anabolismo, cuando esas reacciones
Cop'y‘nth 1999, Medicina Global

ancnmecserios.  combinan  sustancias sencillas para formar otras mas

complejas almacenando energia quimica, produciendo nuevos materiales y permitiendo
el crecimiento. En cambio, si las reacciones degradan sustancias complejas en otras mas

simples liberando energia en el proceso, reciben el nombre de reacciones catabélicas o

catabolismo.

Crecimiento y Desarrollo: En algin momento de su
ciclo de vida todos los organismos crecen, este
crecimiento se da por aumento del tamafio celular
(hipertrofia), del ntimero de células (hiperplasia), o de

ambos procesos. En los organismos unicelulares, como

las bacterias y muchos protistas, antes de dividirse deben
duplicar su tamafio. El crecimiento puede durar toda la vida del organismo, como en los
arboles, o restringirse a cierta etapa y hasta cierto tamafio, como en la mayoria de los
animales. En todos los casos, el crecimiento comprende la conversion de materiales
adquiridos del medio, en moléculas orgéanicas especificas del cuerpo del organismo que
las capt6. Ademas del crecimiento, los organismos multicelulares pasan por un proceso
mas complicado de diferenciacion y organogénesis llamado desarrollo. El desarrollo
incluye todos los cambios que ocurren durante la vida de un organismo, el ser humano

sin ir mas lejos se inicia como un évulo fecundado.
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o Homeostasis: Para mantenerse vivos y funcionar
o —— o i - . .
,\//, correctamente los organismos vivos deben mantener la
I
N constancia del medio interno de su cuerpo, es decir su
/ N
/ \ temperatura, pH, concentracion de electrolitos, etc., este

conjunto de procesos se denomina homeostasis.

Irritabilidad: Todos los organismos son capaces de
responder ante estimulos, ya sean quimicos (pH,
presencia de determinadas sustancias, etc.), fisicos
(luz, temperatura) o mecanicos (presion). La
respuesta al estimulo puede ser de muy variada

naturaleza, e involucrar a todo el organismo o un

o6rgano, o wunas pocas células, o activar una
determinada reaccion quimica dentro de una organela celular. A nivel 6rgano, la
excesiva luz frente a los ojos producira, como respuesta inmediata refleja, que la pupila
se contraiga, cerrandose a un nivel maximo posible para evitar que la luz dafie a la
estructura interna del ojo y permitiendo un mejor enfoque de la imagen. En caso
contrario, en el que la cantidad de luz del ambiente no fuera suficiente para formar la
imagen visual, la pupila se dilatard. Lo que causa la piel de gallina es la contraccion de
unos musculos diminutos llamados arrectorespilorum que estan en la base de cada vello.
En los humanos, y en otros animales mamiferos, esta caracteristica se presenta como
una reaccion a diversos estimulos como ser el frio, y, exclusivamente en humanos,
frente a emociones fuertes. En los demas mamiferos mas peludos sirve también para

hacer que el pelaje sea mas tupido, como una respuesta protectora del frio

Reproduccion: Los seres vivos son capaces de
multiplicarse y dejar descendencia, hay casos en
que esta caracteristica parece no cumplirse, por
ejemplo, las hormigas obreras generalmente no se

reproducen, sin embargo, segin los postulados de

la teoria celular que establece que todos los seres

© LIBERTAS®
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vivos estan formados por células y que todo célula procede de otra pre-existente, es facil

ver que esta propiedad también estd presente en estos casos.

*9 7 Adaptacion y Evolucion: Las diferentes especies,
" ! h ‘)‘Q ) . .
el gracias al proceso de seleccion natural, pueden adaptarse
=
-E by o a los cambios del ambiente en el que viven y

evolucionar. Este es un proceso lento que se da a lo largo
M de las generaciones, por eso decimos que son procesos
L = = que ocurren en las poblaciones, no en los individuos.
6. ENFOQUE SISTEMICO DE LA VIDA

“El todo es mas que la suma de sus partes”. Este conocido refran expresa el importante
concepto de que una combinacién de componentes puede formar una organizacion de
mayor complejidad denominada sistema. Ejemplos de sistemas bioldgicos son las

células, los organismos y los ecosistemas.

Las propiedades emergentes de los Sistemas

En cada uno de los niveles Biologicos, emergen nuevas propiedades que no estaban
presentes en el nivel inmediatamente inferior. Estas propiedades emergentes se deben al
ordenamiento y a las interacciones entre las partes a medida que la complejidad
aumenta. Por ejemplo, nuestros pensamientos y recuerdos son propiedades emergentes

de una compleja red de células nerviosas.
7. NIVELES DE ORGANIZACION DE LA VIDA

Podemos dividir el estudio de la vida en diferentes niveles de organizacion biolodgica.
Imaginemos que nos acercamos paulatinamente desde el espacio para observar cada vez

mas cerca y con mayor detalle la vida en la Tierra.

O LIBERTAS®
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Biosfera: Cuando nos acercamos a la Tierra para distinguir
sus continentes y océanos comenzamos a ver signos de vida;
por ejemplo, el mosaico verde de los bosques del planeta. La
Bidsfera incluye la mayor parte de las regiones terrestres; la

mayor parte del agua, como los océanos, lagos y rios y la

atmosfera hasta varios kilémetros de altura.

Ecosistemas: Cuando nos acercamos a la superficie
de la Tierra podemos comenzar a distinguir un
Bosque con gran variedad de especies de arboles.
Este bosque es un ejemplo de ecosistema. Un

ecosistema comprende todos los seres vivos en un

agua, el aire y la luz. Todos los ecosistemas de la Tierra combinados constituyen la

Biosfera.

Comunidades: El conjunto de organismos que
habitan un ecosistema particular se denomina
comunidad biolégica. Nuestra comunidad del
ecosistema del Bosque comprende una gran

variedad de arboles y otras plantas, una diversidad

de animales y hongos, y una enorme cantidad de
microorganismos como bacterias en el suelo. Cada una de estas formas de vida se

denomina especie.

Poblaciones: Una poblacion comprende a todos los
individuos de la especie que vive dentro de los

limites de un area especifica.
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Organismo o Individuo: Los seres vivos
individuales se denominan organismos. Cada uno de
los Lapachos y otras plantas es un organismo, y
también lo es cada animal del bosque, como las

ranas, los zorros, los monos y los insectos.

Organos: Una hoja de Lapacho es un ejemplo de
organo, una parte del cuerpo del arbol que consta de

dos o mas tejidos.

Tejidos: Para ver los tejidos de las hojas del
Lapacho se requiere del microscopio Optico. Los
tejidos son conjuntos de células especializadas y

similares entre si para cumplir funciones en comun.

Células: La célula es la unidad fundamental de la
estructura y de la funcion de los seres vivos. Algunos
organismos como las amebas y la mayoria de las
bacterias son unicelulares. Otros organismos, como

las plantas y los animales son pluricelulares. En lugar

de una sola célula que realiza todas las funciones de la vida, un organismo pluricelular,

tiene una division del trabajo entre células especializadas.

Molécula de glucosa

Molécula: Una molécula es una estructura quimica
que consta de dos o mas atomos. La clorofila es la
molécula pigmentaria que ademés de proporcionar el
color verde a las hojas e intervienen en la fotosintesis,

transforman la energia luminica en energia quimica de

los alimentos, otra es la glucosa, de ella obtienen energia la mayoria de los seres vivos.




INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO MARIANO MORENO

Atomo: Porcion material menor de un elemento
quimico que interviene en las reacciones quimicas y
posee las propiedades caracteristicas de dicho

elemento.
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Actividades:

1) (Qué es la homeostasis? ;Y la irritabilidad? Proporciona un ejemplo de cada una de
ellas.
2) (Qué niveles de organizacion comparten los seres vivos con la materia inerte?
3) A qué niveles de organizacion pertenecen los siguientes ejemplos:
a) Higado.
b) Neurona.
c) ADN.
d) Mitocondria.
e) Pastizal.
f) Oxigeno.
g) Sistema digestivo.
4) Todos los organismos de un entorno constituyen:
a) Un ecosistema.
b) Una comunidad.
c) Una poblacion.
d) Un grupo experimental.
¢) Un dominio taxonomico.
5) Elije la secuencia correcta sobre los niveles de jerarquia de la vida:
a) Cerebro, sistema organico, célula nerviosa, tejido nervioso.
b) Sistema organico, poblacion de células, tejido nervioso, cerebro.
c) Organismo, sistema orgénico, tejido, célula, 6rgano.
d) Sistema nervioso, cerebro, tejido nervioso, célula nerviosa.
e) Sistema orgénico, tejido, molécula, célula.
6) Una comunidad esta constituida por:
a) Un conjunto de organismos de la misma especie que habitan un lugar en un
tiempo determinado.
b) Poblaciones de organismos de distintas especies que interactuan entre si en un
tiempo y lugar determinado.
c) Un conjunto de organismos que interactiian entre si y con su ambiente.

d) Ninguna es correcta.




